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1 Veranlassung

Die Gemeinde Sasbachwalden plant die Entwicklung und Erweiterung des Wohngebie-
tes ,Brandmatt Sid II* in Sasbachwalden.

Unser Biro wurde von der Gemeinde Sasbachwalden mit der Baugrunderkundung und
Griindungsberatung beauftragt. Grundlage hierfir ist unser Angebot 17S781 vom
24.11.2018.

Es sind geotechnische Aussagen Uber die Untergrundbeschaffenheit und allgemeine
Hinweise zur Erstellung von Wohnbebauungen zu treffen.

Weiterhin sind der angetroffene Oberboden, die Aufflillung sowie der anstehende Boden
umwelttechnisch zu beurteilen.

2 Unterlagen

[1] Gemeinde Sasbach, Geltungsbereich mit stadtebaulichen Entwurf ,Brand-
matt Sud I1“, zeichnerischer Teil, Fassung: Vorentwurf (Arbeitsfassung),
Stand: 12.03.2018, Malfstab 1:500, Zink Ingenieure, in digitaler Form

[2] Gemeinde Sasbach, Bebauungsplan und 6rtliche Bauvorschriften ,Brand-
matt Std 11, zeichnerischer Teil, Fassung: Entwurf zur Offentlichkeits- und
Behordenbeteiligung, Stand: 26.03.2018, Mal3stab 1:500, Zink Ingenieure, in
digitaler Form

[3] Auszug Karte Schutzgebiete LUBW, per E-Mail von Hr. Jager, Zink Ingeni-
eure, 04.04.2018

3 Lage und Beschreibung der BaumaRnahme

Der projektierte Bereich liegt entlang der Strale am Gléckelshof im Ortsteil Brandmatt
dstlich von Sasbachwalden (Lage siehe Anlage 1 und 3).

Das geplante Wohngebiet liegt auf dem Grundstiick Flst.-Nr.: 1144/4. Noérdlich und west-
lich grenzt das Grundstlck an bestehende Bebauungen an.

Das Grundstiick liegt als Griinflache (Wiese) vor. Ein Feldweg verlauft auf dem stidli-
chen Grundstlicksbereich parallel zur StralRe Am Glockelshof. Des Weiteren befindet
sich im norddéstlichen Planbereich ein kleiner Teich mit einem Wasserzulauf (Rohr) aus
der nordéstlich anstehenden Hanglage (siehe auch Abb.3, Fotodokumentation Anlage
7).

Ungefahr mittig im Plangebiet verlauft ein Gewasser (Lage siehe Anlage 3). Das Ge-
wasser und der ndrdliche Gebietsabschnitt sowie ein Teilbereich auf der stiddstlichen
Grundstiickflache sind nach [2, 3] als Biotope ausgewiesen.

Der stadtebauliche Entwurf sieht 5 Grundstiicke fir die Bebauung mit Einfamilienhau-

sern vor. Die Grundstlicke liegen im stdlichen Bereich des Plangebietes und die Er-
schlieBung erfolgt Giber die Stralle Am Glockelshof.
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Das Gelande liegt in Hanglage vor und féllt von Nord - Nordosten nach Sud - Stdwesten
hin ab. Nérdlich und 6stlich stehen die Hange der Schwarzwaldberge (Schindelskopf)
an.

4 Geologie

Die zu untersuchende Flache befindet sich dstlich der Grabenrandverwerfung des
Oberrheintalgrabens im Schwarzwaldgrundgebirge.

Oberflachennah stehen Umlagerungssedimente und Verwitterungsschichten der Fest-
gesteine in Form von Schluffen und schluffigen Sanden und Kiesen an.

Hierunter folgen der Oberkirchgranit bzw. der Granitporphyr.

In Hanglagen muss in den Verwitterungsschichten mit Hangschuttmaterialien gerech-
net. In diesen Schichten treten auch Gerélle in Stein- und auch Blockgrofie auf. Grund-
satzlich ist an den Hangbdschungen mit Hangschutt sowie Flielerden und Abschwem-
mungen von Umlagerungssedimenten lber die gesamte Boschung zu rechnen.

Saisonal bedingt kdnnen starke Hangwasserschittungen auftreten, die GroRteils Gber
die obere Verwitterungszone ablaufen, da der Granit z. T. nur eine schwache Kiluftigkeit
aufweist.

5 Untersuchungen

Am 03.04.2018 wurden unter unserer fachtechnischen Leitung folgende Untersuchun-
gen durchgeflhrt:

a 6 Baggerschirfe (BS 1-6) bis max. 3,30 m u. GOK

Die in den Baggerschirfen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden bodenmecha-
nisch nach DIN 4022 bzw. DIN EN ISO 14688-1 angesprochen und sind in Anlehnung
an die DIN 4023 in Saulenprofilen in der Anlage 4 dargestellt.

Die Erkundungspunkte wurden in der Lage auf die bestehenden baulichen Anlagen
eingemessen.

Die Lage ist in den Anlage 3 dargestellt.

Dem Baggergut wurden aus jeder Schicht Bodenproben entnommen. Samtliche
Bodenproben wurden organoleptisch untersucht und in unser Labor gebracht. Typische
Proben wurden hier bodenphysikalischen Untersuchungen unterzogen (Ergebnisse
siehe Anlage 5ff).

Im Einzelnen wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

a 3 Korngrofienverteilungen mittels Nasssiebung nach DIN EN ISO 17892-4
a 1 Sieb-/Schlammanalysen nach DIN EN ISO 17892-4

(] 1 Zustandsgrenzen mittels FlieR- und Ausroligrenze nach DIN 18122

a 5 Wassergehaltsbestimmungen

17S781be01-led -5-
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Jeweils eine Mischprobe (MP) aus dem Mutterboden, den Aufflillungen sowie aus den
anstehenden Béden wurden gemal der Verwaltungsvorschrift Baden-Wurttemberg
(VwV)" im Feststoff und Eluat untersucht (Analyseprotokolle siehe Anlage 6ff).

Eine Fotodokumentation der durchgefiihrten Baggerschurfe findet sich in der Anlage 7.

6 Baugrundbeschreibung
6.1 Geotechnische Beschreibung des Baugrundes

Aufgrund der durchgefuhrten Untersuchungen kann der Untergrund im untersuchten
Bereich generalisierend wie folgt beschrieben werden:

Der Mutterboden wurde in einer Starke von 0,15 — 0,25 m angetroffen.

Im Baggerschurf BS 1 und BS 3 wurden schluffige, sandige und kiesige Auffiillungen
(A[SU*, GU*] nach DIN 18196) angetroffen. Beide Auffiillungsbereiche waren organolep-
tisch auffallig.

In der BS 1 wurden in einer Tiefe von 2,20 — 2,50 m Ziegel-/ Glas-/ und Asphaltbruch
sowie vereinzelt Plastikreste erkundet. Das Aufflllmaterial zeigte dartber hinaus z. T.
dunkle Verfarbungen auf. Das Material oberhalb dieser Schicht (0,20 — 2,20 m) zeigte
nur sehr geringe Anteile an Ziegelbruch auf (ca. 1-2%).

In der BS 3 wurde der Aufbau des Feldweges mit erkundet. Die oberflaichennah anste-
hende 0,80 m machtige Aufflllung zeigte Ziegelbruchstiicke auf.

Der mineralische Fremdbestandteil der Auffilllungen lag bei < 10%.

Unter dem Mutterboden bzw. den Aufflllungen folgen steinige, stark schluffige Sande
und steinige, stark schluffige Kiese (SU*, GU* nach DIN 18196) als auch kiesige, sandi-
ge Schluffe (UM nach DIN 18196) bis zur Erkundungsendtiefe von maximal 3,30 m u.
Gelandeoberkante (GOK).

Der Steinanteil (Granit-, Porphyrbruch) in den Sanden, Kiesen nimmt hierbei in den un-
teren Bereichen immer mehr zu. Hier wurde bereits der Verwitterungshorizont des Fest-
gesteins erschlossen. Das Festgestein selbst wurde in den durchgefiihrten Bagger-
schurfen bis max. 3,30 m u. GOK (geratebedingte max. Erkundungstiefe) nicht angetrof-
fen.

In den Verwitterungsschichten wurden Steingrof3en (Kantenlange 63 — 200 mm) und
auch BlockgréRen (Kantenlange > 200 mm) angetroffen. Die Gesteinsblécke weisen
Kantenlangen von 20 — 70 cm auf (siehe auch Kap. 4, Geologie und Anlage 7, Fotodo-
kumentation).

Die Vor-Ort-Ansprache der bindigen Bdden ergab tUberwiegend eine steife Konsistenz
(Knetversuch nach EC 72). Lokal wurde beim Baggerschurf BS 5 auch eine weiche Kon-
sistenz festgestellt.

1 Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fiir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 14.03.2007

2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung
des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007 + AC:2010, Ausgabe 2010-10
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Hier ist anzumerken, dass die Schluffschicht im BS 5 (2,00 — 2,70 m u. GOK) schwach
humose Bestandteile aufweist. In den Gbrigen Schurfen wurden keine organischen Be-
standteile in den aufgeschlossenen Bodenschichten angetroffen.

Aufgrund der durchgefiihrten Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze nach DIN
18122-1 sind die Schluffe der Bodengruppe UM nach DIN 18196 zuzuordnen. Mit einer
Konsistenzzahl von Ic = 0,96 wurde flr die Probe BS 2 (0,25 — 2,70m) eine steife Kon-
sistenz ermittelt (siehe Anlage 5.2).

Die durchgefiihrten KorngréRenverteilungen ergeben folgendes:

Der Feinanteil der Sande (SU*) liegt bei 21,9 — 23,4 M-% bei einem Sandkornanteil von
53,1 - 62,0 M-% und einem Kieskornanteil von 16,1 — 23,5 M-%.

Der Feinanteil der Kiese (GU*) liegt bei 29,7 M-% bei einem Sandkornanteil von 29,3 M-
% und einem Kieskornanteil von 41 M-%.

Hierbei wurde nur der Bodenanteil im KorngréRenbereich < 63 mm untersucht. Der
Stein- und Blockanteil bleibt unberiicksichtigt.

Der hohe Feinkornanteil fiihrt dazu, dass die stark schluffigen Sande (SU*) und z. T.
auch die stark schluffigen Kiese (GU*) im projektierten Bereich bodenmechanische Ei-
genschaften aufweisen, wie sie bindige Béden aufzeigen.

Im vorliegenden Fall reagieren die SU*-/GU*-/UM-Bbéden (Abschwemmungen von Um-
lagerungssedimenten) sehr empfindlich auf Nasseeinfluss und der Feinbodenanteil neigt
dazu unter Nasseeinfluss in eine breiige-flissige Konsistenz Uberzugehen (Flieferde).
Diese Eigenschaften sind typisch fur die hier vorliegenden Umlagerungssedimente (sie-
he auch Kapitel 4).

Diese Eigenschaft konnte auch bei der Begleitung des Aushubes in dem Baggerschirf
BS 5 beobachtet werden. In diesem Schurf ist ein Schichtenwasserzutritt festzustellen
und die Boden liegen hier z. T. stark wassergesattigt vor. Im Zuge der Begehung konnte
auch festgestellt, dass es sich hier um lokal abgegrenzte vernasste Gelandeabschnitte
handelt (siehe hierzu auch Kap. 3, Lage Biotop).

Die Beobachtungen beim Ausfiihren der Schiirfe hinsichtlich des Lésevorgangs, lasst
auf eine mitteldichte Lagerung der anstehenden Béden schliel3en.
6.2 Klassifizierung und KenngroRen

Die einzelnen Bodenschichten konnen anhand einer Diskussion der Laborversuche und
aufgrund von Erfahrungen gemaR nachfolgender Tabelle 1 klassifiziert werden.

Dabei gehen wir davon aus, dass die geplante Baumafinahme in die Geotechnische
Kategorie GK 1 nach DIN 10542 einzustufen ist.

Nach VOB/C, Ausgabe 2015 sind die einzelnen Bodenarten fir jedes Gewerk bzw. auch
gewerkubergreifend in Homogenbereiche einzuteilen.

3 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1,
Ausgabe 2010-12, inkl. Anderung A1:2012, Ausgabe 2012-08

17S781be01-led
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Dabei ist ein Homogenbereich als ein rdumlich begrenzter Bereich aus einer oder meh-
reren Boden- und Felsschichten definiert, dessen bautechnische Eigenschaften eine
definierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften der abgegrenzten
Bereiche abhebt.

Die Homogenbereiche sowie deren Parameter sind in der Tabelle 1 dargestellt. Dabei ist
der Zustand der Béden vor dem Aushub mafigebend. In diesem Zusammenhang muss
nochmals darauf hingewiesen werden, dass die gemischtkornigen Auffillungen (A[GU*,
SU*]), die stark schluffigen Kiese/Sande (GU*, SU*) sowie die Schluffe unter Nasseein-
fluss und mechanischer Energie in eine breiige bis flissige Konsistenz tibergehen kén-
nen.

In den Aufflllungen als auch in den anstehenden Kiesen und Sanden sind Stein- und
BlockgroRen (Kantenlange > 200 mm) zu erwarten (siehe auch Baugrundbeschreibung
in Kap. 6.1 und Kap. 4 Geologie).

Erganzend ist zur Tabelle 1 auszufiihren, dass einige Parameter aufgrund des Erkun-
dungsverfahrens nicht genauer bestimmt werden konnten und daher geschatzt sind.

Es ist auch nicht auszuschliel3en, dass die Bestandteile der Boden im Baufeld variieren
und daher die Streubreite der Parameter ebenfalls noch variieren kann.

Dies gilt z. B. fur die Konsistenz der bindigen Béden (UM) in Abhangigkeit der bauaktu-
ellen Wassergehalte.

Die angegebenen Homogenbereiche nach VOB/C, Ausgabe 2015 sind als Empfehlun-
gen bzw. Vorschlage zu verstehen.

Die Béden kénnen hinsichtlich ihrer weiteren Verwendung ggdfs., z. B. aufgrund der Be-
handelbarkeit und der Witterungsempfindlichkeit, in weitere Homogenbereiche unterteilt
werden. Hierzu liegen uns jedoch keine Angaben vor.

Mit fortschreitender Planung kann es daher erforderlich sein, die Homogenbereiche neu
abzustimmen, zu erganzen oder neu zu definieren.

Auch die umwelttechnische Beurteilung kann eine weitere/ergdnzende Einteilung bedin-
gen.

Der anstehende Oberboden ist nach DIN 18320:2105 in einen separaten Homogenbe-
reich einzustufen: Homogenbereich nach DIN 18320, Landschaftsbauarbeiten in 320-A
und Bodenart nach DIN 18915 in 6 - 8.

Wir weisen darauf hin, dass der Mutterboden nach BauGB § 2012 als schitzenswert
einzustufen und separat zu behandeln ist.

17S781be01-led
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Tab. 1: Klassifizierung der angetroffenen Béden

Bodenbezeichnung Auffiillung Schluffe stark stark

gemischtkdrnig schluffige schluffige
Sande Kiese

Bodengruppe nach DIN 18196 [SU*, GU*] UM SU* GU*

Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1 | cobogrsisaMg, orcogrsaSi cobogrsiSa cobosasiGr
cobosasigrMg

Homogenbereich nach DIN 300-A 300-B 300-A 300-A

18300:2015

Frostempfindlichkeitsklasse nach F3 F3 F3 F3

ZTVE-StB 09

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA- V3 V3 V3 V3

StB 12

Massenanteil Steine [M.-%] 5-20 5-20 10-30 10-40

Massenanteil Blocke [M.-%)] 1-5 1-5 5-15 5-20

Massenanteil grof3e Blocke [M.-%)] 0-1 0-1 1-5 5-10

Konsistenz 4 - w - st (st) (st)

Plastizitat 2 - m - -

Lagerung " lo - mdi mdi

Ortsubliche Bezeichnung - Schluff Sand Kies

1 Aufgrund des Erkundungsverfahrens und des Untersuchungsumfangs geschétzt.
2 | =leicht plastisch, m = mittelplastisch, a = ausgepragt plastisch

3) slo = sehr locker, lo = locker, mdi = mitteldicht, di = dicht, sdi = sehr dicht

4 b = breiig, w = weich, st = steif

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind mittlere Bodenkenngrdf3en als Grundlage stati-
scher Berechnungen flr die einzelnen Bodenschichten angegeben.

Tab. 2: Charakteristische KenngréRen der angetroffenen Béden"

Bodenbezeichnung Dim. Auffiillung Schluffe stark schluffige | stark schluffige
gemischtkornig Sande Kiese
Schicht-Nr. 1 2a/2b 3 4
Lagerung / Konsistenz lo w/ st mdi mdi
Feuchtwichte y« kN/m? 16,5 16,5 18,0 19,0
Wichte unter Auftrieb y' kN/m? 9,0 9,0 10,5 11,0
Scherfestigkeit ¢« ° 30,0 22,5 32,5 32,5
Kohasion c' kN/m? 0,0 0,0/5,0 0,0 0,0
Steifemodul E MN/m? 20,0 1,0/5,0 30,0 50,0
Durchlassigkeit ks m/s ca. 1x10°® <1x107 ca. 1x10° ca.5x10°®

1) Durchschnittswerte bzw. Literaturwerte

17S781be01-led
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7 Grundwasser / Schichtenwasser

In dem Baggerschurf BS 5 konnte am 03.04.2018 in einer Tiefe von 2,00 m bzw. 2,70
m u. GOK ein Schichtenwasserzufluss beobachtet werden. Dartiber hinaus zeigte der
Boden in den Schirfen BS 4 und BS 6 eine starke Durchfeuchtung auf.

In den Ubrigen Schirfen (BS 1, 2 und 3) war kein Schichtenwasserzutritt erkennbar und
die Béden weisen die Ubliche Erdfeuchte auf.

Im vorliegenden Fall ist — vor allem in der nassen Jahreszeit und nach Nieder-
schlagsereignissen — aufgrund der anstehenden Hanglage mit einem deutlichen Zu-
fluss von Schichtenwasser im Zwischenhorizont Lockergestein zum Fels zu rechnen.

8 Hinweise zur Griindung von Wohnbebauungen

Die BaumaBnahme liegt in der Erdbebenzone 1. Gemalk Erdbeben Karte BW* liegt die
geologische Untergrundklasse R (Gebiet mit felsartigem Gesteinsuntergrund) und nach
DIN 4149 die Baugrundklasse B (grobkérnige bzw. gemischtkérnige Lockergesteine in

dichter Lagerung) vor.

Bei einer frostsicheren Griindung betragt die Grindungstiefe mindestens 0,80 m u. GOK
bzw. sind bei einem héheren Grindungsniveau zusatzliche MalRnahmen (frostsicherer
Bodenaustausch, Frostschirze, etc.) erforderlich.

Im Untersuchungsgebiet stehen generell fur eine Einfamilienhausbebauung ausreichend
tragfahige stark schluffige Kiese und stark schluffige Sande mit wechselnden Tiefen zwi-
schen 0,90 m bis 2,70 m ab GOK (OK Schurfansatz) an. Dariiber liegen z. T. geringer
tragfahige bindige Boden (Schiuffe) mit steifer Konsistenz.

Lokal wurden locker gelagerte Auffillungen (BS1) sowie weiche Schluffschichten (BS5)
angetroffen. Diese Bodenschichten sind als stark setzungsempfindlich und fir einen Ab-
trag von Bauwerkslasten nicht geeignet.

Den Ergebnissen aus der Baugrunderkundung nach, schwankt die Untergrundschichtung
auch kleinrdumig, so dass ein genereller Schichtverlauf fur alle Bauplatze nicht erkenn-
bar ist. Der Verlauf der Bodenschichtung kann auch der Anlage 4 enthommen werden.

Die nachfolgenden Angaben zur Griindung von Gebauden sind als generelle Hinweise
zu verstehen und im Zuge einer Griindungsberatung fiir konkrete Einzelprojekte nach

Vorliegen der Planunterlagen, des Griindungssystems und ggf. zusatzlicher Baugrun-

derkundungen seitens eines Gutachters festzulegen.

Die Grindung der Gebdude kann mittels Fundamenten oder mittels elastisch gebetteter
Bodenplatte erfolgen.

Nachfolgend werden Kennwerte fur eine Grindung auf den gemischtkérnigen Béden
(siehe Tab. 3, SU*-, GU*-Boden) als auch fir eine Grindung auf den steifen Schluffen
(siehe Tab. 4, UM-Boden) angegeben.

4 Karte der Erdbebenzone und geologischen Untergrundklassen in Baden-Wiirttemberg, Innenministerium
BW, 1:350.000, 1. Auflage 2005
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Als Anhaltswerte fir eine Dimensionierung von Streifenfundamente mit Breiten b bzw. b’
von 0,50 m bis 3,00 m kénnen die Bemessungswerte fiir den Sohlwiderstand crq in Ab-

hangigkeit der Einbindetiefe gemaf DIN 1054 (2010-12), Tabellen A 6.6 und A 6.7 ange-
setzt werden.

Tabelle 3: Bemessungswerte or,d des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
gemischtkornigen Béden, SU*, GU* (Auszug aus Tab. A6.6, DIN 1054:2010-12)

Bemessungswerte crq des Sohlwiderstands
kleinste Einbindtiefe des [kN/m?]
Fundaments

[m] mittlere Konsistenz

steif
0,50 210
1,00 250
1,50 310
2,00 350

Tabelle 4: Bemessungswerte ord des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
gemischtkornigen Béden, UM (Auszug aus Tab. A6.7, DIN 1054:2010-12)

Bemessungswerte crq des Sohlwiderstands
kleinste Einbindtiefe des [kN/m?]
Fundaments

[m] mittlere Konsistenz

steif
0,50 170
1,00 200
1,50 220
2,00 250

Die Hinweise in der DIN 1054 bzgl. der Erhéhung bzw. Abminderung des Sohlwiderstan-
des sind zu beachten.

In den Bereichen in denen locker gelagerte Auffiillungen oder weiche bindige Béden
unterhalb der Griindungssohlen verbleiben sind zusatzlichen Mallnahmen fiir eine Griin-
dung zu bertcksichtigen.

Bei einer Griindung mittels Streifenfundamenten sind diese entweder bis auf die Kie-
se/Sande zu flhren oder es ist ein entsprechender Bodenaustausch unter den Funda-
mentsohlen bzw. dem Griindungselement auszufihren. Hier ware auch im Einzelfall in
Abhangigkeit der Tiefenlage der Griindungssohle und der dann verbleibenden Machtig-
keit der stark setzungsempfindlichen Schichten zu prifen, inwieweit nicht Brunnengrin-
dungen anstatt eines Bodenaustausches wirtschaftlicher sind.

17S781be01-led
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9 Umwelttechnische Beurteilung

9.1 Oberboden
Der anstehende Oberboden wurde chemisch nach VwV untersucht.

Eine Mischprobe (MP 1) wurde aus den Einzelproben BS1 (0,00 — 0,20m), BS2 (0,00 —
0,25m), BS4 (0,00 — 0,20m) BS5 (0,00 — 0,15m) und BS6 (0,00 — 0,25m) zusammenge-
stellt und chemisch nach VwV untersucht (Analyseprotokoll siehe Anlage 6.1).

Die MP 1 zeigt keine Uberschreitungen der Z 0-Grenzwerte in der Feststoff- als auch in
der Eluatuntersuchung fir die Zuordnungswerte Lehm/Schluff (Mischboden) auf.

Die Mischprobe MP 1 ist in die Zuordnungsklasse Z 0 nach VwV einzustufen.

9.2 Auffiillungen

Die Auffullung besteht aus einem stark schluffigen und sandigen, kiesigen Bodenmateri-
al. Das Auffillungsmaterial war organoleptisch auffallig und zeigte Ziegel-/, Glas-/ und
Asphaltbruch sowie vereinzelt Plastikreste auf. Das Auffullmaterial zeigte dartber hinaus
z. T. dunkle Verfarbungen auf. Der mineralische Fremdbestandteil liegt bei < 10%.

Es wurde eine Mischprobe, MP2 aus den Einzelproben BS1 (0,20 — 2,20m), BS1 (2,20 —
2,50m) und BS2 (0,00 — 0,80m) gebildet und ebenfalls nach der VwV im Feststoff und
Eluat untersucht (Analysenprotokoll siehe Anlage 6.2)

Die Mischprobe MP2 weist erhohte Parametergehalte an PCB (0,06 mg/kg), elektrische
Leitfahigkeit (897 pS/cm) und Sulfat (399 mg/l) auf. Aufgrund des maRgebenden Para-
meters Sulfat ist die Mischprobe MP2 in die Zuordnungsklasse >Z2 nach VwV einzustu-
fen.

Aufgrund der festgestellten Zuordnungsklassen >Z2 ist derzeit nur eine Verwertung der
anfallenden Aushubmassen auf einer Deponie moglich ist.

Hierzu sind nach der neuen DepV weitere Analysen notwendig. Ergadnzend wurden die
Parameter der Deponieverordnung (DepV), Tab. 2 fir die Mischprobe MP2 untersucht.

Nachfolgend werden die Ergebnisse gemall VwV und der DepV sowie unter Berlcksich-
tigung der Handlungshilfe (BW)® eingestuft.

Mischprobe MP 2

Einstufung nach VwV: >Z 2 (malligebende Parameter Sulfat (399 mg/l))
Einstufung geman DepV: DK I (maRgebende Parameter Sulfat (399 mg/l),
und Handlungshilfe geldste Feststoffe (645 mg/l))

Bei dem Auffullungsmaterial handelt es sich aufgrund des Parameters Sulfat und gelds-
te Feststoffe gemal VwV Boden und den Ergédnzungsparametern der Dep V um
>Z2/DKI Material mit erhéhtem Gluhverlust (TOC wird fur DKO eingehalten).

5 Handlungshilfe fiir die Entscheidungen tiber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen
Schadstoffen, Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr, Baden-Wirttemberg, Mai 2012
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9.2 Boden

Bei den anstehenden Béden handelt es sich um gemischtkérnige Béden und bindige
Bdden (Schluffe).

Eine Mischprobe (MP3) wurde aus den Einzelproben BS2 (0,25 — 2,70m), BS2 (2,70 -
3,20m), BS3 (0,80 — 3,00m), BS4 (0,20 — 1,20m), BS4 (1,20 — 3,00m), BS5 (0,15 —
2,00m), BS5 (2,00 — 2,70m), BS5 (2,70 — 3,00m), BS6 (0,25 — 0,90m) und BS6 (0,90 —
2,50m) gebildet und diese nach VwV im Feststoff und Eluat untersucht (Analyseprotokoll,
siehe Anlage 6.3).

Die untersuchte Mischprobe (MP3) weist in der Feststoff- als auch in der Eluatuntersu-
chung keine Uberschreitung der Z0-Grenzwerte fir die Zuordnungswerte fur
Lehm/Schluff auf.

Die Mischprobe MP3 ist in die Zuordnungsklasse Z 0 nach VwV einzustufen.

Wir weisen darauf hin, dass Analysen zur Einstufung bzw. zur Entsorgung des Abfalles
in der Regel nur 6 Monate bis 1 Jahr nach Erstellung glltig sind. Werden Baumafinah-
men spater als 1 Jahr nach Erstellung der Analysen ausgefiihrt, sind neue Deklarations-
analysen erforderlich (Bertlicksichtigung in der Ausschreibung).

Wir weisen weiter darauf hin, dass bei einer Entsorgung des Aushubmaterials auf3erhalb
von Deponien in der Regel alle 500 to (teilweise in Baden-Wirttemberg auch alle 250 to)
eine abfalltechnische Deklarationsanalytik erforderlich ist. Es wird empfohlen, die Dekla-
rationsanalytik gemaR LAGA PN 98 an Haufwerken durchzufihren. Ein Platz fir ein
Bereitstellungslager fur die Haufwerke/Haufwerksbeprobung ist vorzuhalten.

Bei einer Entsorgung auf eine Deponie ist der zu untersuchende Parameterumfang nach
LAGA um die Parameter der Deponieverordnung zu erganzen. Hieraus kdnnen sich
durch die erganzend zu untersuchenden Parameter eventuell negativere Einstufungen
ergeben. Deponien fordern grundsatzlich Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN 98
inkl. Homogenitatsnachweis.

Hieraus ergeben sich mindestens 1-2 Analysen pro 500 to-Haufwerk gemaR dem Para-

meterumfang nach der VwV und Deponieverordnung bzw. der Handlungshilfen zur De-
ponierung in Baden-Wurttemberg

10 Hinweise zur Bauausfiihrung
10.1 Bodschungen

In Anlehnung an die DIN 4124 kénnen fir die Baugruben mit h < 5,00 m in den ange-
troffenen B&den ohne weitere Nachweise maximale Baugrubenbdschungen

o unter 40° fur die locker gelagerten Auffillungen ([SU*, GU*]) und fiir Schluffe mit
weicher Konsistenz

e unter 45° fur die stark schluffigen Sande, Kiese (SU*, GU*)

e unter 60° fur Schluffe mit mindestens steifer Konsistenz

17S781be01-led -13 -
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hergestellt werden. Die Vorgaben bzw. die Randbedingungen der DIN 4124 sind zu
beachten.

Nach DIN 4124, gelten die 0. g. Neigungen nicht, wenn eine unglnstige Gegebenheit
oder ein ungunstiger Einfluss die Standsicherheit gefahrdet. Im vorliegenden Fall kon-
nen dies z. B. sein:

e Nicht oder nur wenig verdichtete Verfillungen oder Aufschiittungen (oben
bertcksichtigt 3 < 40°).

o Erhebliche Anteile an organischen Bestandteilen und &hnlichen

festigkeitsmindernden Bodenarten im Fall eines weichen bindigen Bodens (oben

beriicksichtigt 3 < 40°).

Grundwasserabsenkung durch offene Wasserhaltung in Feinsand- oder Schluffboden.

Zufluss von Schichtenwasser.

Nicht entwésserter, im wassergesattigten Zustand zum FlieRen neigender Boden.

Der Verlust der Kapillarkohasion eines nichtbindigen Bodens durch Austrocknen.

Starke Erschitterungen, z. B. aus Verkehr, Rammarbeiten, Verdichtungsarbeiten

oder Sprengungen.

Sollten solche Randbedingungen vorliegen, ist die Standsicherheit von Béschungen
rechnerisch nachzuweisen. Die Standsicherheit ist ebenfalls rechnerisch nachzuweisen,
wenn z. B.:

e Eine Bdschung mehr als 5,00 m hoch ist.

e Die oben genannten Béschungswinkel tiberschritten werden, wobei jedoch ein
Bdschungswinkel von mehr als 80° bei nichtbindigen oder bindigen Béden und von
mehr als 90° bei Fels nicht zulassig ist.

e Die Standsicherheit von vorhandenen Gebauden, Leitungen, anderen baulichen Anlagen
oder Verkehrsflachen gefahrdet werden kann.

e Das Gelande neben der Béschungskante steiler als 1:10 ansteigt oder unmittelbar neben
dem Schutzstreifen von 0,60 m eine steiler als 1:2 geneigte Erdaufschiittung bzw.
Stapellasten von mehr als 10 kN/m? zu erwarten sind.

Bei einer bis 1:1 geneigten Erdaufschittung darf der geforderte Standsicherheitsnachweis
entfallen, wenn die Tiefe der Baugrube bzw. des Grabens zusammen mit der Héhe der
Erdaufschittung das Maf} von 5,00 m nicht tGbersteigt

Ansonsten verweisen wir auf die DIN 4124. Wir empfehlen, flir die Erdarbeiten nur Fachfirmen

zuzulassen und die DIN 4124 vertraglich zu vereinbaren.

Sollten z. B. bei Aushub Wasseraustritte oder abweichende Bodenarten festge-
stellt werden, so sind die Arbeiten einzustellen und es ist ein geotechnischer
Sachverstandiger hinzuzuziehen.

10.2 Sonstige Hinweise

Auf dem vorliegenden Planum (UM-, SU*-, GU*-Bdden) ist ein Befahren mit Baufahr-
zeugen in der Regel nur bei guter Witterung maoglich.

Das Planum ist unbedingt vor Witterungseinfliissen zu schiitzen (Nebenleistung gemafn
der VOB).
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Unter Wassereintritt und Einwirkung von mechanischer Energie (Befahren mit Fahrzeu-
gen etc.) ist hier eine Anderung der Konsistenz in den breiigen Bereich zu erwarten, so
dass die erforderlichen Tragfahigkeiten fur die Baufahrzeuge nicht mehr gegeben sind.
Aufgeweichte Bereiche sind zu entfernen und durch verdichtungsfahiges Material zu
ersetzen. Alternativ ist auch eine Bodenverbesserung des Planums mittels Mischbinder
mdglich.

Wir empfehlen, in der Ausschreibung auf jeden Fall darauf hinzuweisen, dass die Arbei-
ten auf einem witterungsempfindlichen Planum stattfinden.

Fir die Verfullung des Arbeitsraumes kann das Aushubmaterial mit einer steifen Kon-
sistenz grundsatzlich wieder eingebaut werden. Ein Wiedereinbau ist lageweise (Schutt-
héhe max. 0,30 m) und gemal ZTVE-StB 09 fachgerecht verdichtet (mittels Schafful3-
walze) auszufihren. Es ist allerdings zu beachten, dass die Bdden sehr witterungsemp-
findlich sind und bei Nassezufluss und unter Einwirkung mechanischer Energie in breii-
ge bis flissige Konsistenz Gibergehen.

Eine Mdoglichkeit die erdbautechnischen Eigenschaften dieser bindigen Bdden zu ver-
bessern besteht durch Zugabe geringer Bindemittelmengen (Kalk 2-4% bezogen auf die
Trockendichte, i. M. 1,60 to/m?3). Hierdurch wird die Bodenstruktur aufgelockert und der
Bodenwassergehalt reduziert, so dass die Be- und Verarbeitung und die Verdichtbarkeit
verbessert werden.

Beim Wiedereinbau der steinigen schluffigen Kiese, Sande ist darauf zu achten, dass
nur Steine mit Kantenldngen < 200 mm eingebaut werden.

Zwischengelagerte Bdden sind gegen Witterungseinflisse zu schutzen (z. B. Profilieren
der Mieten und Abdecken mit Folien).

Im Rahmen der Erkundung wurde in einem Schurf ein Schichtenwasserzufluss festge-
stellt. Fir den gesamten Planbereich ist bei entsprechender Witterung (Nieder-
schlagsereignisse, etc.) ein Zufluss von Schichtenwasser zu erwarten.

Aufgrund der Hanglage und der bindigen Béden muss damit gerechnet werden, dass in
den Arbeitsraum eindringendes Schichten-/ und Sickerwasser vor den erdbertihrten
Bauteilen zeitweise aufstaut und diese als Druckwasser beansprucht.

Wird ein Aufstauen durch eine Dranage nach DIN 4095 verhindert, kann das Bauwerk
nach DIN 18195, Teil 4 (Abdichtung gegen Bodenfeuchte, Kapillarwasser, Haftwasser)
abgedichtet werden. Hierbei ist die Funktionsfahigkeit der Dranage auf Dauer sicher zu
stellen und auf eine ausreichende Vorflut und Einleitung der Dranage in die z. B. Kanali-
sation ist zu achten (Bedarf der Genehmigung der Gemeinde).

Sollte keine freie Ableitung mdglich sein, so sind die erdberihrten Bauteile mit einer
Abdichtung gegen driickendes Wasser nach DIN 18195, Teil 6, d. h. einer wasserdich-
ten Ausfiihrung der Bauteile (,weile Wanne*) zu versehen.

Baugruben sind gegen eindringendes Oberflachen- und Schichtenwasser zu schitzen.

Des Weiteren sollte eine Dranage bergseitig vorgesehen werden, um so einen Zufluss
von Schichtenwasser in die Baugruben zu unterbinden.
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Das anfallende Schichtenwasser aus den Baubdschungen ist zu fassen und kontrolliert
abzuleiten.

Auf die Erfordernis einer Grindungsberatung fur konkrete Bauvorhaben wurde in Kap. 8
hingewiesen.

Dieser Bericht besteht aus 16 Seiten (inkl. Deckblatt) und den Anlagen 1 bis 7.
INGENIEURBURO ROTH

& PARTNER GMBH

Projektbearbeiter:

};é .ﬂﬁﬁw

Dipl.-Ing. Stefan Lederer ppa. Dipl.-Ing. (FH) Peter Cuntz
Beratender Ingenieur
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|ngenieurburo Projekt: Brandmatt Sud Il Anlage 4

Roth & Partner GmbH Datum: 03.04.2018

Hans-Sachs-StraRe 9 Auftraggeber: Gemeinde Sasbach Bearb.: Lederer

76133 Karlsruhe

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00 MU Oberboden: Schiuff,
M feinsandig, tonig, Wurzeln,
-0.20 020 |G erdfeucht, dunkelbraun
’ A
A
-0,40]
A
A
-0,60
] A
A
-0,80
A
-1,00 A
A Auffiillung: Sand, stark
A schluffig, kiesig, schwach
-1,20 A steinig (Kantenlénge bis
ca. 25 cm), geringe Anteile
140 A an Ziegelbruch, braun
-, A
-1 ,60] A
A
-1,80 A
] A
A
-2,00
A
A
-2,20 A Aufffiillung: Sand, stark
A schluffig, kiesig, mit
2,40 geringen Anteilen an
A Ziegelbruch, Glasbruch, @
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-2,60 dunkle Verfarbungen,
braun, erdfeucht
-2,80
Sand, stark schluffig,
) kiesig, steinig
3,00 (Kantenlange bis ca. 40 @
cm), braun, erdfeucht
-3,20
3,30 m
-3,40

Hohenmafstab 1:20
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Ingenieurbiro

Roth & Partnher GmbH

Projekt: Brandmatt Sud Il

Anlage 4

Datum: 03.04.2018

Hans-Sachs-StraRe 9 Auftraggeber: Gemeinde Sasbach

76133 Karlsruhe

Bearb.: Lederer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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® oo
A @ooO
0.80 A %%
Sand, stark schluffig,
kiesig, steinig
(Kantenlange bis ca. 25
cm), (Granitgrus), braun,
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3,00 m

Hohenmafstab 1:20
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3,00 m
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Bearb.: Lederer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Hohenmafstab 1:20

Kies, stark steinig, stark

schluffig, sandig,

(Granitgrus), (Kantenlange

bis ca. 50 cm), @
dunkelbraun, feucht bis

stark feucht




Ingenieurbiro

Projekt: Brandmatt Sud Il Anlage 4

Roth & Partner GmbH Datum: 03.04.2018

Hans-Sachs-StraRe 9
76133 Karlsruhe

Auftraggeber: Gemeinde Sasbach Bearb.: Lederer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS 6

0,00
Oberboden: Schluff,
feinsandig, tonig, Wurzeln,
-0,20 0,25 erdfeucht, dunkelbraun
| a
-0,40 :
|
1| Schluff, sandig, schwach
0,60 | kiesig, steif - halbfest,  (UM)
] 1| erdfeucht, braun
I
|
-0,80 :
0,90 I
-1,00]
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-2,00
-2,20]
-2,40
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-2,60--

Hohenmafstab 1:20
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Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Stralle 9
76133 Karlsruhe

Bearbeiter: Herr Lederer Datum: 06.04.2018

Kornungslinie nach DIN EN ISO 17892-4
Brandmatt Sad |l

Gemeinde Sasabachwalden

Projektnummer: 175781
Probe enthommen am: 03.04.2018
Art der Entnahme: Baggerschurf

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine Blocke
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 g

o 80 N ,/><
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c A
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E 7 M- a o

s p

g 60 /g// '//Ol /Z/

= X 12

£ >( V4

v 50 .g/x/ N / ;

@ /\ LA

S 1 NP gi

:Q

X 40 ) E/E

3 =g

2

Q

€ 30 ”
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[2]

©

s 20

10 | ge P4 BF
P
0 1 Ll 1 Ll 1 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 200 400 630
Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle: BS 1 BS 3 BS 4 BS 2
Tiefe: 2,50 - 3,30 0,80 - 3,00 m 1,20 - 3,00 0,25 -2,70 An|age;
Bodenart: sigrSa grsiSa sasiGr cl'grsa*Si 51
Bodengruppe: SU* SU* GU* UM .
T/U/SIG [%]: - /23.4/53.1/23.5 -/21.9/62.0/16.1 - /29.7/29.3/41.0 7.4/36.9/36.3/19.5
U/Cc: -/- -/- -/- 61.5/1.5
Wassergehalt [%]: 16,98 18,42 16,30 29,30
Frostempfindlichkeit: F3 F3 F3 F3
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Ingenieurburo Roth & Partner GmbH _
Hans-Sachs-Stralke 9 Bericht: 17S781be01
76133 Karlsruhe Anlage: 5.2
Projektnummer: 17S781
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BS 2
. Tiefe: 0,25-2,70 m
Brandmatt Sud I
Art der Entnahme: Baggerschurf
Gemeinde Sasabachwalden Bodengruppe: UM
Bearbeiter: Lederer Datum: 06.04.2018 Probe entnommen am: 03.04.2018
40.0
39.6
392 \\ Wassergehalt w = 29.3 %
= 388 ~J° FlieRgrenze w, = 37.5%
S 384
®©
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S 38.0 <_ P
o e
o 376 fm————gF—=———1 = Plastizitatszahl |, = 8.5 %
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

641/2247

Analysenbericht Nr.

Datum:

06.04.2018

Allgemeine Angaben

. Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

. Sasbachwalden, Brandmatt Sid

Auftraggeber

Projekt

Projekt-Nr. : 175781
Art der Probenahme : PN 98

Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 03.04.2018
Originalbezeich. : MP1
Probenbezeich. 1 641/2247

Probenehmer

Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

1 von Seiten des Auftraggebers

1 04.04.2018

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

1 04.04.2018 - 06.04.2018

Parameter Einheit Messwert (SZII?/tL) Z0* | Z1.172 Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 68,5 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 9,2 10 [ 15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mglkg TS] 29 40 |70 | 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mglkg TS] 0,31 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 43 30 | 60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 24 20 |40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 21 15 |50 | 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mglkg TS] 0,12 01|05 1 15 5 | DINENISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E26
Zink [mg/kg TS] 79 60 [ 150] 300 450 | 1500 | ENISO11885
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-S17
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 |Iso/mis 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] 0,59 - - 3 10 DINENISO 1738011

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00
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1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S lwy| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 | DIN EN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
0-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7,4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Pyren [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,06
Chrysen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 059 3 3 3/9 30 | DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/2247; Seite 2 von 3
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0¢ Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN 38414 -S4
pH-Wert [-] 7,65 65-95 |65-95 [6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 38 250 250 1500 2000 | EN27888
Arsen [ug/] <3 14 14 20 60 | DINENISO172942
Blei [ug/] 5 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/] <072 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] 5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO172942
Kupfer [ug/] 5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2
Nickel [ug/] <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [pg/l] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846
Zink [ua/] <10 150 150 200 600 | DINENISO17294-2
Phenolindex [ug/] <10 20 20 40 100 | DINENISO 14402
Cyanid (gesamt) [pua/l] <5 5 5 10 20 EN ISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 EN ISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 06.04.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

Analysenbericht Nr. 641/2247; Seite 3 von 3
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-Str. 9

76133 Karlsruhe

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/2248-2 Datum: 13.04.2018
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt . Sasbachwalden, Brandmatt Siid Projekt-Nr. 1 175781
Art der Probenahme : PN 98
Art der Probe : Boden
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 03.04.2018 Probeneingang . 04.04.2018
Originalbezeich. : MP 2
Probenbezeich. . 641/2248 Untersuch.-zeitraum : 04.04.2018 — 13.04.2018

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV +DepV)

Parameter Einheit Messwert (SZILO/tL) Z1 zZ2 DK 0 DK 1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 81,5 - - - - - | DIN38414-S2
Glihverlust [Masse %] 4,4 - - - <3 DIN EN 15169
TOC [Masse %] 0,75 - - - <1 1 DIN EN 13137
Arsen [mg/kg TS] 9,5 10 | 15 45 150 ENISO 11885
Blei [mg/kg TS] 18 40 | 70 210 700 ENISO 11885
Cadmium [mg/kg TS] 0,38 04 |1 3 10 ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 42 30 |60 180 600 ENISO 11885
Kupfer [mglkg TS] 19 20 |40 | 120 400 ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 22 15 |50 | 150 500 EN ISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 01 [ 05 15 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [mglkg TS] <0,4 04 |07 2,1 7 ENISO 11885
Zink [mg/kg TS] 98 60 | 150| 450 1500 ENISO 11885
Aufschlufd mit Kdnigswasser EN 13657
EOX [mglkg TS] 0,8 1 3 10 DIN 38409 —S17
MKW (C10 — C22) [mglkg TS] <30 200 300 | 1000 500 DIN EN 14039
MKW (C10 - C40 [mg/kg TS] <50 400 600 2000 500 DIN EN 14039
Extrahierb. lipoph. St. [Masse %] <0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] 0,56 - 3 10 DINENISO 17380:11

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z1 Z2 DK 0 DK 1 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] 0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] 0,02
PCB 180 [mg/kg TS] 0,02
% PCB (DIN): [mg/kg TS] 0,06 0,1 0,15 0,5 1 - DIN EN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <01
o-Xylol [mg/kg TS] <0,1
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] <0,1
Styrol [mg/kg TS] <0,1
% BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - | HLUG, HB. AL B7,4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
T LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - | HLUG, HB.ALB7 4
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 0,5 1,0
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Pyren [mg/kg TS] 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,09 3 3 30 30 - | DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/2248-2; Seite 2 von 3
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Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwv + DepV)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 z12 z2 DK 0 DK 1 Methode
Eluatherstellung DIN 38414—-S4
pH-Wert [-] 7,82 65-95 |6-12 5512 |5,5-13 |5,5-13 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 897 250 1500 | 2000 EN 27 888
Arsen [ug/] <3 14 20 60 50 200 | DINENISO172942
Antimon g/l <3 6 30 | DINENISO172942
Barium [ug/] 39 2000 5000 | DINENISO 17294-2
Blei [ug/] <5 40 80 200 50 200 | DINENISO172942
Cadmium [ug/] <0,2 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 300 | DINENISO172942
Kupfer [ug/] <5 20 60 100 200 | 1000 |DINENISO172942
Molybdan [ug/] <5 50 300 | DINENISO17294-2
Nickel [ug/] 9 15 20 70 40 200 | DINENISO17294-2
Selen [ug/] <4 10 30 | DINENISO17294-2
Quecksilber [po/l] <0,15 <0,5 1 2 1 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [ug/] <1 - - - DINENISO 17294-2
Zink [ug/] <10 150 200 600 400 | 2000 | DINENISO17294-2
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 DIN EN ISO 14402
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403
Cyanid (If.) [ug/l] <5 10 100 | ENISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 1500 | ENISO 10304
Sulfat [mg/l] 399 50 100 150 100 2000 | ENISO 10304
gelosten Feststoffe [mg/l] 654 400 3000 | DIN 38409-1
DOC [mg/l] 7.3 50 50 | DINEN 1484
Fluorid [mg/l] <0,5 1 5 ] ENISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 13.04.2018

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
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Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: mp 2
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ...............ocoiienil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 641/2248.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 04.04.2018
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: -coovivieniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
04.04.2018 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 641/2248-2

Prufbericht Datum: 13.04.2018

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja X nein
Auftraggeber: Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Anschrift: Hans-Sachs-Str. 9

76133 Karlsruhe

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefiihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert ]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 13.04.2018 @g o Yo

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)
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QBVU
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Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9
76133 Karlsruhe

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

641/2249

Analysenbericht Nr.

Datum:

06.04.2018

Allgemeine Angaben

. Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

. Sasbachwalden, Brandmatt Sid

Auftraggeber

Projekt

Projekt-Nr. : 175781
Art der Probenahme : PN 98

Art der Probe : Boden
Entnahmedatum 1 03.04.2018
Originalbezeich. : MP3
Probenbezeich. 1 641/2249

Probenehmer

Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

1 von Seiten des Auftraggebers

1 04.04.2018

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

1 04.04.2018 - 06.04.2018

Parameter Einheit Messwert (SZII?/tL) Z0* | Z1.172 Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,0 - - - - DIN ISO 11465
Arsen [mg/kg TS] 8,9 10 |15 15 45 150 | ENISO 11885
Blei [mglkg TS] 16 40 |70 | 140 210 700 | ENISO 11885
Cadmium [mglkg TS] 0,23 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 36 30 | 60 120 180 600 | ENISO 11885
Kupfer [mg/kg TS] 23 20 |40 80 120 400 | ENISO 11885
Nickel [mg/kg TS] 19 15 |50 | 100 150 500 | ENISO 11885
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01105 1 15 5 DIN EN ISO 12846
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 0,7 2,1 7 | DIN38406-E26
Zink [mg/kg TS] 84 60 [ 150] 300 450 | 1500 | ENISO11885
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657
EOX [mglkg TS] <05 1 1 3 10 | DIN38414-S17
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 1000 ISO/DIS 16703
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 |Iso/mis 16703
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 DINENISO 1738011

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14583-01-00
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1.2 Polychlorierte Biphenyle (PCB), BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert S lwy| zox | z112 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
PCB Gesamt (DIN): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,5 | DIN EN 15308
Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
0-Xylol [mg/kg TS] <0,1
BTXE Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7,4
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
LHKW Gesamt: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB.ALB74
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DINISO 18287

Analysenbericht Nr. 641/2249; Seite 2 von 3
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0Z0¢ Z1.1 Z1.2 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN 38414 -S4
pH-Wert [-] 7,49 65-95 |65-95 [6-12 5512 | DIN38404-C5
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 83 250 250 1500 2000 | EN27888
Arsen [ug/] 3 14 14 20 60 | DINENISO172942
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO17294-2
Cadmium [ug/] <072 15 15 3 6 | DINENISO17294-2
Chrom (gesamt) [ug/] 5 12,5 12,5 25 60 | DINENISO172942
Kupfer [ug/] <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2
Nickel [ug/] <5 15 15 20 70 | DINENISO 172942
Quecksilber [pg/l] <0,15 0,5 0,5 1 2 | DINENISO 12846
Zink [ua/] <10 150 150 200 600 | DINENISO17294-2
Phenolindex [ug/l <10 20 20 40 100 | DIN ENISO 14402
Cyanid (gesamt) [pua/l] <5 5 5 10 20 EN ISO 14403
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50 100 | ENISO 10304-1
Sulfat [mg/l] <5 50 50 100 150 EN ISO 10304-1

Markt Rettenbach, den 06.04.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
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INGENIEURBURD

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Sid II, ROTH ?
Fotodokumentation der Baggerschirfe 03.04.2018 a PARTNER

Abb. 1: Ubersicht

Abb. 2: Ubersicht

17S781be01- Fotodokumentation -1-



INGENIEURBURO

OTH

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Siid I, simERTMER
Fotodokumentation der Baggerschirfe 03.04.2018

Abb. 3: Ubersicht, Teich

Abb. 4: Ubersicht, Gewissergraben

178781be01-Fotodokumentation -2-




INGENIEURBURD

ROTH ?

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Sud I, simERTMER
Fotodokumentation der Baggerschiirfe 03.04.2018

Abb. 6: Baggerschurf BS 1, Aushub Auffiillungen, Steine mit BlockgroBe (hier Kantenlange 30
cm). Fremdbestandteile < 5 M% (Ziegelbruch, Asphaltbruch, Glasbruch, Plastik)

178781be01-Fotodokumentation -2-



INGENIEURBURD

ROTH ?

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Sud I, simERTMER
Fotodokumentation der Baggerschiirfe 03.04.2018

Abb. 8: Baggerschurf BS 2, Aushub, Steine mit BlockgroBen (hier Kantenlange 40 cm)

178781be01-Fotodokumentation -2-



INGENIEURBURD

ROTH ?

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Sud I, A BARENEN
Fotodokumentation der Baggerschiirfe 03.04.2018

Y A A

Abb. 9: Baggerschurf BS 3, Erkundungsendtiefe 3,00 m u. GOK

Abb. 10: Baggerschurf BS 3, Aushub

178781be01-Fotodokumentation -2-



INGENIEURBURD

ROTH ?

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Siid I, simERTMER
Fotodokumentation der Baggerschiirfe 03.04.2018

Abb. 12: Baggerschurf BS 4, Aushub, Steine mit BlockgroBen (hier Kantenldnge 70 cm)

17S781be01-Fotodokumentation -2-



INGENIEURBURD

ROTH ?

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Sud I, simERTMER
Fotodokumentation der Baggerschiirfe 03.04.2018

Abb. 14: Baggerschurf BS 5, Aushub, Steine mit BlockgroBen (hier Kantenldnge 50 cm)

178781be01-Fotodokumentation -2-



INGENIEURBURD

ROTH ?

Gemeinde Sasbachwalden, Brandmatt Sud I, A BARENEN
Fotodokumentation der Baggerschiirfe 03.04.2018

Abb. 15: Baggerschurf BS 6, Erkundungsendtiefe 2,50 m u. GOK

178781be01-Fotodokumentation -2-
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